POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [N1Bud1>MAT2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Budownictwo 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
20 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Alicja Dota
alicja.dota@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki z pierwszego semestru studiéw pierwszego stopnia
[K1_WO01] Umiejetnos$ci: Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia oraz ma umiejetno$¢ postugiwania sie
narzedziami matematycznymi do rozwigzywania zadan z pierwszego semestru studiéw pierwszego
stopnia. Ma umiejetno$¢ logicznego myslenia - wyprowadzania nowych faktéw ze znanych - [K1_W01]
Kompetencje spoteczne: Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji (jezykowych,
zawodowych i spotecznych) oraz zna waznos¢ metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien fizycznych i
technicznych. Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze.

Cel przedmiotu

Gtownym celem jest zrozumienie podstawowych poje¢ i metod teorii w celu zastosowania ich do
rozwigzywania problemoéw technicznych oraz wskazanie na mozliwosci zastosowania matematyki w
zagadnieniach bardziej ztozonych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma wiedze z zakresu elementow algebry liniowej (liczby zespolone) - [K1_WO01]



2. Student ma wiedze dotyczgcg dziatan na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej oraz
podstawowych tworéw geometrycznych (prosta, ptaszczyzna) - [K1_WO01]

3. Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg pochodnych czgstkowych i rézniczki zupetnej funkcji
dwoch zmiennych oraz wiedze o metodach rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego i drugiego rzedu - [K1_WO01]

4. Student posiada wiedze dotyczgcag zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych,
wspomagajgcych prace inzyniera, przy jednoczesnym zrozumieniu pewnych ograniczen - [K1_WO01]

Umiejetnosci:

1. Student umie wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
pomiarow wielkosci fizycznych - [K1_U05]

2. Student potrafi obliczy¢é pochodne czgstkowe oraz ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych -
[K1_U05]

3. Student potrafi rozwigzac proste rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego i drugiego -
[K1_U03]

4. Student ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie - [K1_U02]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomo$¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej - [K1_KO01]

2. Student rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie. Potrafi
myslec¢ i dziata¢ w sposob tworczy i przedsiebiorczy - [K1_KO03]

3. Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej (rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informac;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej) - [K1_KO07]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny lub ustny z teorii i zadan.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdzianow w semestrze i bezposrednia aktywnos¢ podczas zajeé.
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnos$cig podczas zaje¢ (prezentacje przyktadéw
zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja problemow, przedstawianie sprawozdan
dotyczgcych zastosowan teorii i starannos¢ opracowania).

Tresci programowe

Aktualizacja 2020/2021.

Zagadnienia:

Liczby zespolone i ich zastosowania - okreslenie i rézne postaci (algebraiczna, trygonometryczna,
wyktadnicza); interpretacja geometryczna; dziatania w zbiorze liczb zespolonych (wzér Moivre’a,
pierwiastek zespolony); wielomiany (zasadnicze twierdzenie algebry).

Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni tréjwymiarowe;j:

- wektory, dziatania na wektorach (dodawanie/odejmowanie, mnozenie przez liczbe, iloczyn skalarny,
iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany uporzadkowane;j trojki wektorow) i ich zastosowania;

- ptaszczyzna, prosta, prosta i ptaszczyzna.

Funkcje wielu zmiennych - okreslenie, dziedzina, pochodne czgstkowe; interpretacja geometryczna
funkcji dwoch zmiennych; ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych; rézniczka zupetna funkcji dwoch
zmiennych i jej zastosowania.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych - definicja obszaru normalnego; definicja catki podwojne;j i
interpretacja geometryczna; zamiana catki podwaojnej na catke iterowang, zamiana kolejnosci
catkowania. Przyktady i zastosowania catki podwojnej (pole obszaru ptaskiego; moment statyczny,
bezwtadnosci i dewiacyjny przekrojow poprzecznych belek...).

Przyktady i zastosowania cafki potrojnej (objetos¢ bryty, masa).

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu - definicja, rozwigzania ogolne i szczegdlne;
zagadnienie Cauchy"ego. Wybrane typy rownan i metody ich rozwigzywania.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do réwnan rézniczkowych zwyczajnych
pierwszego rzedu - wybrane typy rownan i metody rozwigzywania.

Tematyka zaje¢



Wyktad:

1. Macierze — podstawowe definicje, dziatania na macierzach, wyznacznik.

2. Macierz odwrotna, réownania macierzowe. Uktady rownan liniowych- metoda eliminacji Gaussa.

3. Liczby zespolone, postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, dziatania dla liczb zespolonych
w tym potegowanie i pierwiastkowanie oraz réwnania dla liczb zespolonych.

4. Wektory, dziatania na wektorach (iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany). Zastosowanie
wektoréw do obliczania miary katow, pdl i objetosci.

5. Plaszczyzna. Prosta w przestrzeni.

6. Funkcje wielu zmiennych — podstawowe definicje. Ciggtosc i wykresy funkcji dwdch zmiennych.
Wspoirzedne biegunowe.

7. Pochodne czgstkowe i rozniczka funkciji.

8. Ekstrema lokalne dla funkcji dwoch zmiennych.

9. Catka podwajna.

10. Zastosowanie catki podwdéjnej w geometrii (pola, objetosci).

Cwiczenia:

1. Dziatania na macierzach, wyznaczniki.

2. Ukfady réwnan linowych — metoda eliminacji Gaussa.

3. Postac algebraiczna i trygonometryczna liczb zespolonych. Dziatania na liczbach zespolonych w tym
potegowanie i pierwiastkowanie.

4. Dziatania na wektorach i zastosowanie wektoréw do obliczania miar katéw, pdl i objetosci.

5. Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni.

Metody dydaktyczne

1) Wykfady:

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- wykorzystanie czesciowo prezentacji multimedialnej (np. przyktady, animacje),

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotéw,

- uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien (ekonomicznych, ekologicznych,
spotecznych),

- uwzglednia sig¢ aktywnos¢ studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowe;.

2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,

- zadania do domu / zadania dodatkowe.

Literatura

1) T. Jurlewicz, Z. Skoczylas , Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia,
wzory.

2) T. Jurlewicz, Z. Skoczylas , Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania.

3) M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje,
twierdzenia, wzory.

4) M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania.

5) M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Teoria,
przyktady, zadania.

6) J. Mikofajski, Z. Softysiak, Zbior zadan z matematyki dla studentéw
wyzszych szkot technicznych, Czesé |, Algebra i geometria.

7) J. Mikofajski, Z. Sottysiak, Zbior zadan z matematyki dla studentéw
wyzszych szkét technicznych, Czes¢ Ill, Rachunek rézniczkowy i



catkowy funkcji wielu zmiennych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




